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Bezidrotove technologie na riadenie
— siicasne aplikacie a moznosti

o hudiicnosti (1)

V tomto seriali ¢lankov budi uvedené informacie o tom, ako mozno systémy spiiiajice normu pre bezdrdtovy prenos ISA100.11a
vyuzit pri riadeni. Ked sa pouzivatelia z priemyslu rozhoduji pre nasadenie bezdrotovych technolégii na riadenie, zvycajne udavaju
tri klicové vyhody: vyssiu spolahlivost, lepSie moznosti riadenia a tspory nakladov.

Vyssia spolahlivost

V niektorych pripadoch st kablové spojenia vystavené extrémnym
podmienkam a vtedy mo6ze byt nasadenie bezdrétovych technold-
gii podstatne spolahlivejSie. V inych pripadoch mo6ze redundantné
bezdrotové prepojenie sluzit
ako zaloha pre Standardné
kablové prepojenie.

=

8 ISA100Wireless

LepSie moznosti riadenia

Po objaveni sa bezdrbtovych zariadeni na rézne druhy snimania
malo svoje opodstatnenie pridat do procesu dalSie miesta snimania,
¢o umoznilo prevadzkovat mnohé technolégie s vy$Sou Ucinnostou
a optimélne.

Uspory nakladov

Pri pouziti klasickych technolégii merania mozno na kablovych
trasach a suvisiacich konstrukciach usetrit pri pouziti bezdrétovych
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technolégii az do 90 % nékladov na instalaciu. Vdaka vyuzitiu
bezdrotovych technolégii je realizacia mnohych novych aplikacii
ekonomicky prijatefnd a niektoré existujice aplikacie mozno este
viac roz8irovat.

Na Gvod seridlu by sme radi opisali dve pripadové Studie, ktoré
hovoria o spbdsobe, akym sa bezdrotové technoldgie vyuzivaju
v sUcasnosti pri riadeni procesov.

Priklad riadenie pomocou bezdrétovych technolégii
- rafinacia

Prva pripadovd Studia je z prostredia rafinacie ropy, kde sl
bezdrotové technolégie nasadené v ramci regulatora palivo/vzduch
pri kotloch. Kotly v procese krakovania vyzaduju spolahlivé riadenie
teploty. Kablovanie, ktoré sa v minulosti pouZivalo na pripojenie
vysielaCov teploty, nebolo spolahlivé pre opotrebovanie spdsobo-
vané typom aplikacie. To viedlo k ¢astym vymenédm kablov, zni-
zenej Ucinnosti kotlov a produkcii odpadu. Krakovacia jednotka je
jednou z dolezitych Casti rafinérie a z pohladu dosahovania naj-
lepSieho konverzného pomeru rafinacie a maximalizacie ziskovosti
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celého podniku treba zrealizovat riadenie teploty kotlov v uzavretom
obvode. PouZivatelia potrebuju rieSenie, ktoré nevyzaduje kable,
ale ktoré zéroven bude posielat spolahlivé (daje pouzitelné regula-
torom paliva/vzduchu.

Navrhnuté rieSenie vyuziva siet vytvoren( v stlade s normu ISA100
a batériou napéajané bezdrotové vysielace teploty. Prevadzkové Gda-
je z bezdrbtovych vysielaCov teploty sa posielaju do existujliceho
regulatora paliva/vzduchu, ktory riadi teplotu kotla. V tomto pripade
sU teda bezdr6tové Udaje pouzivané ako vstup pre riadenie v uzavre-
tej sluke. Bezdrétové snimace teploty poskytuju daje regulatoru,
ktory nasledne riadi teplotu kotla. Podobné aplikdcie mozno najst
aj v zeleziarnach, kde mali pevne nakablované vysielace problémy
s roztavovanim kablov. Zeleziarne a oceliarne st doleZitymi poui-
vatelmi bezdrétovych technoldgii pre rozne typy aplikacii vratane
tych na riadenie.

Priklad riadenia pomocou bezdrdtovych technolégii
- chémia

NaSa druhad pripadova Stddia sa tyka vyrobcu z oblasti chemic-
kého priemyslu. Operatori prevadzky v tomto pripade potrebovali
udrziavat stanovenu Groven bitimenu v cisternach. Vdaka lepSiemu
prehladu o vySke hladiny v cisterne st operatori schopni efektivnej-
Sie riadit Groven zéasob. V minulosti bolo riadenie zavislé od manu-
alneho odcitavania vysky hladiny v cisterne s bitimenom. Riesenim
bola inStalacia bezdrbtovej siete v sllade s normou ISA100,
do ktorej boli pripojené bezdrétové indikatory vysSky hladiny (mera-
nie diferenéného tlaku). Indikacia vys$ky hladiny sa z bezdrétovych
vysielacov spojito posiela do operatorskej stanice, na zaklade ¢oho
operator riadi vysku hladiny bitimenu. Najvacsim prinosom také-
hoto rieSenia je podstatne efektivnejSie riadenie zasob bitimenu
bez zbyto&ného prepifiania. To je viak priklad vyuZitia bezdrétovych
technoldgii v systéme s otvorenym riadenim, pri ktorom sa operator
rozhoduje, kedy otvorit a zavriet regulacny ventil, a tak vyregulovat
vySku hladiny bitimenu. Tento priklad zérover poukazuje na dove-
ru operatorov k Udajom, ktoré posielaji bezdrotové vysielace vysky
hladiny.

Vseobecny model riadenia prostrednictvom
bezdrdtovych technolégii
Teraz, ked sme si opisali niekolko jednoduchych pripadovych stu-

dii a prinosov, zameriame sa viac na vSeobecny model riadenia
s vyuzitim bezdrétovych technoldgii.
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Obr. 1 Riadenie s vyuzitim bezdrétovych technolégii

Na obr. 1 je znazornena referenéna fyzicka konfiguracia bezdrétového
systému riadenia. V lavej ¢asti mame na vrchu bezdrbtovy vysiela¢
tlaku a na spodku bezdrétovy akény Elen/polohovacie zariadenie.
Obidve tieto zariadenia maju redundantné bezdrotové pripojenie,
cez ktoré priamo komunikuji s vysokovykonnou chrbticovou IP sie-
tou. Len ¢o sa sprava dostane do chrbticovej IP siete, je cez branu
spifiajicu normu ISA100.11s rychlo a spolahlivo preposlané do re-
gulatora. Ked zacinaju ludia rozmyslat o riadeni pomocou bezdroto-
vych technoldgii, zvyCajne si predstavia nieco také, ¢o je na obr. 1.

Chrbticova IP siet moz byt klasickd kablova, ako napr. ethernet,
alebo mdze byt aj bezdrétova, ako napr. samoorganizujica sa WiFi
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siet. Chrbticova IP siet je normalne celopodnikovy zdroj podporujuci
rozne aplikécie, ako Udaje, hlas a video. Vzhladom na obmedzeny
rozsah tohto seridlu ¢lankov len skonstatujeme, Ze chrbticova IP
siet poskytuje spolahlivi a rychlu komunikéciu medzi jednotlivymi
lokalitami v podniku. Ked je sprava na chrbticovej sieti, posle sa
rychlo a spolahlivo vSade tam, kde je to potrebné.

Obr. 1 ukazuje jeden preskok medzi bezdrotovym zariadenim a vy-
sokovykonnou chrbticovou IP sietou. To je typickd konfiguracia pre
bezdrotovy systém riadenia, ked mozno vyuzit vyhody vysokorych-
lostnej chrbticovej siete. Na prvom obrazku je takisto ukazany aj tok
Udajov. Prevadzkova veliCina (PV), ktorou je v tomto pripade tlak,
sa posiela do regulatora. Na zaklade tohto vstupu a inych okolnos-
ti, posiela regulator akény zésah do akéného cElena/polohovacieho
zariadenia. AkCny Clen posle aktualnu poziciu naspat do regulatora.
Vsetko toto sa musi odohrat v ¢asovom rozpéti akceptovatelnom pre
dany proces, v tomto pripade v intervale 1 az 2 sekundy. V praxi sa
v8ak malokedy vyskytuje aplikéacia postavend 100 % na bezdroto-
vom rieSeni. Zariadenie na vstupe moze byt bezdrétové a na vystupe
drotové alebo naopak. V pripade rafinérie, ktory je uvedeny vyssie,
bol snimac teploty bezdrétovy a akény Elen drotovy.
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Obr. 2 Bezdrétovy snimac, drotovy akény clen

Zov$eobecnena ,vstupna Uroven“ je zobrazena na obr. 2. Bezdrotovy
vysiela¢ periodicky posiela cez siet ISA100 Udaje do regulatora.
Regulator spusti riadiacu logiku a pouZije kablové zbernicové prepo-
jenie na prenos prikazu do akéného ¢lena. Vstup je teda bezdrétovy,
ale vystup je prostrednictvom kéblového prepojenia.
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Obr. 3 Pevne nakablovany snimac a bezdrotovy akény clen

Obr. 3 zobrazuje presny opak. Na pravo pevne nakablované vstupné
zariadenie prena$a nasnimané (daje do regulatora, kde sa spusta
logika riadenia. Nasledne sa na bezdrotovej sieti ISA100 objavi
akény zasah.
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Obr. 4 Pevne nakablovany snimac, bezdrotovy akcny clen

Na obr. 4 je zobrazena ind kombinacia s bezdrétovym snimacom
poskytujucim pomocny vstup. Na pravej strane je primarny vstup
pevne nakéblovany a vystup je tiez nakablovany. Na lave]j strane
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je zobrazeny bezdrbtovy vysiela€, ktory poskytuje pomocny vstup,
ktory by bol inak nedostupny.

Priklady zobrazené na obr. 1 az 4 su ukazkou zakladnych zapojeni,
ktoré redlnym spdsobom vyuzivaji bezdrétové technolégie v stlade
s normou ISA100 pri riadeni procesov.

Riadenie s vyuzitim bezdrétovych technoldgii
— vSeobecné prinosy

Uz sme spominali tri vSeobecné dévody nasadenia bezdrdtovych
technoldgii: vylepSena spolahlivost, vylepSené riadenie a Uspory
nékladov. Tieto prinosy su viditelné pri systémoch s otvorenym aj
uzavretym regulacnym obvodom. Prehlad je zhrnuty v tab. 1.

1. Vylep$ena spolahlivost Problémové pevne nakablované snimace
sa nahradia bezdrétovymi snimacmi.
Bezdrtové prepojenie moze slizit ako
zéloha ku kablovym technologiam.

2. Lepsie riadenie Pridanie bezdrotovych zariadeni do existuju-
ceho procesu na optimalne riadenie

3. Uspory nakladov AZ 90 % nakladov pri instalécii klasickych
technoldgii merania stvisi s kdblovanim a
pomocnymi konstrukciami. Nové a existujlce
aplikécie sU teraz ekonomicky realizovatelné.

Tab. 1 Hlavné prinosy bezdrétovych technolégii pri riadeni

Prvy prinos, ktory sme bliZSie opisali na priklade skladovacej cisterny
na bitimen, sa najlepSie ukaze v situaciach, kde je bezdrétové pri-
pojenie spolahlivejSie ako problémové kablové rieSenie. V takychto
pripadoch mozno primerane nahradit pevne nakablovany snimac
s bezdrétovym. Alternativou moéze byt pridanie bezdr6tovych
snimacov, ktoré slUzia ako zaloha v pripade, Ze vypadne komunikéa-
cia po drétovych zberniciach.

Druhy prinos je, Ze bezdrétové snimace sa pouzivajl ako pomoc-
né vstupy s cielom optimalizovat existujice pevne nakablované
procesy. Pomocny vstup modze byt bez bezdrotovej technolégie
nerealizovatelny. Vdaka schopnosti bezdrétovo prenasat Udaje aj
z tych najvzdialenejSich miest podniku mozno vyuzit a zaviest nové
postupy na optimalizéciu procesov.

Treti prinos je, Ze vdaka podstatne niz§im nakladom na instalaciu
bezdrotovych technolégii sa prvykrét Siroké spektrum aplikécii stava
ekonomicky realizovatelnymi. O tom je spominana druhé& pripadova
$tldia, kde proces riadeny manualne (manuélne od¢itavanie Gdajov
a néasledne manualny zasah) mozno zautomatizovat (automatické
snimanie Udajov s naslednym manuélnym zasahom, ktory sa takis-
to v budlcnosti mdze vykonavat automaticky). Prvykrat sa mnohé
nové aplikacie stanu pre podniky cenovo realizovatelnymi a mnohé
existujuce kablové rieSenia bude mozné este viac rozsirit v bezdro-
tovej forme.

Tieto prinosy sa dosahuju aj vdaka pouzivaniu rovnakej siete a sys-
témom na monitorovanie aplikacii, ktoré st v prvom rade Casto
postavené na bezdrotovej technoldgii ISA100.11a.

V druhej Easti serialu opiSeme aplikacné triedy riadenia s vyuZitim
bezdrétovych technoldgii.
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